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MATHEMATIQUE Classe 3A

EXERCICEN" 1 :

SU, +3
U,+3

Soit la suite ( Uy ) ns0 définie par: Uy =0 et pourtout n>0 ,U,4 =
1°/ a) Démontrer, par récurrence, que V n € IN, 0 < U, < 3.
b) Démontrer que la suite (Uy) > est strictement croissante.

2°/ a) Démontrer que pourtout n € IN, ona:3- U4 < %(3 -Uy)

. 2
b) En déduire que pourtout n € IN, ona:0 <3- U, < 3 (E)n.

4°/Onpose V, = — pour tout n > 0.
U, +1

n

a) Montrer que V, est une suite géométrique dont on déterminera le premier terme et la raison.
b) Exprimer (V,) puis (U,) en fonction de n.
c¢) Calculer la limite de (U,) quand n tend vers + oo

EXERCICEN"2:

Soit la suite (Up,) nso définie par: Uy =1 et pourtout n>0, U, =

1 o 2+4
2
1°/ a) Démontrer, par récurrence, que V. n € IN, 0 < U, < 2.
b) Démontrer que la suite (U,) > est strictement croissante.
2°/ On pose la suite V,, = Uf -4 pourtout n=>0.
a) Montrer que V,, est une suite géométrique dont on déterminera le premier terme et la raison.
b) Exprimer (V,) puis (U,) en fonction de n.
c¢) Calculer la limite de (U,) quand n tend vers +oo

V
3°/ a) Montrer que U, -2 = “— et déduire que ! < 1 pour toutn € IN.
U,+2 u,+2 3
b) Déduire de ce qui précede que pour tout n € IN ona: |U . —2| < ( % )"
k=n
4°/ Soit S,= ZU .. Calculer S, en fonction de n.
k=0
EXERCICEN"8:
Soit & un nombre réel appartenant a I’intervalle] 0, 1 [.
On considere la suite ( Uy, )y définie sur IN par : Up=2
U = l+a)U, —a

U

1°/ a) Monter , par récurrence , que pourtout n € IN,ona: U, > 1.
b) Montrer que la suite ( Uy, ) > ¢ est décroissante .




) ) ) U
2°/ Soit la suite V,, définie sur IN par V,, = U 1 pour tout n > 0.
L, —a

a) Montrer que V), est une suite géométrique de raison« .
b) Exprimer ( V,) en fonction de n et « .En déduire I’expression de (U, ) en fonctiondenet o .
c¢) Calculer alors la limite de ( U, ) quand n tend vers +o .

EXERCICEN 4.

On considére la suite u définie par: pour tout n € IN*, U, = 2:7_1 .
1°/ a) Démontrer que la suite u est décroissante et minoré.
U
b) Montrer que —2 < 3 , pour tout n > 2.
u, 4
. 1 1
2°/ a) Démontrer que pour tout ne IN*, U, = EU" + ? .
o : 2 3 4 n
b) On définitune suite S par: Vn e IN* S, =l+ s+ +S+..+——.
20 27 2 2"
1
* Démontrer que Vn e IN*: S;=-U, + 4 (I - F)'
* Montrer que S, <4.
EXERCICEN’S :
1 1 1 1 U,
Pourtout n € IN*, onpose: Uy=— + —+— +............ + —et V, = .
1 V2 43 n Jn

IN
b
+
[E—

|
<
IA

1 1
1°/ a) Montrer que pour tout k € IN*, on a: —
Wk +1 2k
b) En déduire que pour tout n € IN*, ona: U,-1 < 2 \/— -2< Uy,
etque2vn+l -2<Up<2+n -1 .
2°/ Soit W, la suite définie sur IN* par: W, = U, -2 \/; .

a) Montrer que pour tout n € IN*, on a: - -2 < W, < -1,

vn+1

b) Etudier le sens de variation de W, .

EXERCICEN®6 :
Soit la suite réelle ( Uy ) nso définie par : U; €] 0, %[ et pourtoutneIN*, Uy = Uy, ((1-Upyy ).

1
1°/ a) Démonter, par récurrence, que Vn € IN*, 0<U, < — .

b) Démontrer que la suite ( Uy, ) > o est strictement décroissante .

1
2°/ a) Montrer que pour tout n € IN*, U, < ——

n+l’

(On pourra utiliser les variations de la fonctions f définie sur [0, % ] parf(x)=x(1-x)).

b) En déduire Iim U,

n—>+ow
3°/ Soit V,, la suite définie sur IN* par V, = nU,.
Montrer que la suite ( V,,) >0 est strictement croissante
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